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- Introduccion

Tension continua

3 }+ - La electrolisis alcalina es la tecnologia comercial que
Citoro Disfagns Anodo mas se destaca por la pureza y sustentabilidad del H, Turbina
producido, si la energia eléctrica empleada es de v y 5 colica
origen renovable; ~ >

- La desventaja son los efectos adversos en la pureza y
seguridad asociados a la variabilidad del recurso
(eolico en este caso);

- Se requiere fuente auxiliar de energia para asistir
esta alternativa limpia (la red eléctrica en este caso);

Celda de electrolisis

- Para no afectar tanto el caracter verde del H, se propusieron, desde
el punto de vista del disefio, modos de optimizacion del suministro
del electrolizador, en operacion nominal y variable;

- En este trabajo se extiende la propuesta a electrolizadores »
conformados por multiples pilas de idénticas especificaciones.

Obtener la cantidad y
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- Modelo deterministico del balance de potencias

1 3 : i N
EPATCP,,ma.ry . Sl th{nn E v E Ve

- Potencia optima de - Potencia de suministro

generacion de la turbina * 7 = UP%Z sivp Sv vt requerido para la electrolisis
’ oL de cadapila ; ~_ NP,
Turbina edlica Acoplamiento B ’ 2F
v(t) O AC illg 5, — I N corriente nominal,
~— > | madxima cantidad y
T~ . — . i, Calidad de Hy;
— DC 1;5 — n’ I5"" corriente minima de
B L 2 Ny, operacion variable;
—— corriente de
: : H" I —mantenimiento, modo
AC * .n : H2 de espera;
@-"""‘— lp  — ’ n n
DC U — > | Pp = puli) = dus(ily)
Red eléctrica DC — — = mt T
‘ , Bus DC Pilas electroliticas

Objetivo de disefio: optimizar en

|
d \ Pr(v) = P® — Pr (v)

Asistencia de red requerida:
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- Modelo estocastico de asistencia de la red

Energia entregada por la
red estimada en periodo T

Con probabilidad acumulada de Weibull
F (v) = 1—exp(—(v/c)¥) , k factor de forma

y ¢ coeficiente de e
( prop. viento

{ E,=T jo " PLv) F'(v) dv

«Condicion de diseno optimo»
Que la potencia excedente enviada a la red

/ PEO)F (v) dv = / Pr () F (v) dv,
0 -—— ]

coincida con la suministrada por ésta (=0)

R | |
// \\ o A 4 | DC \
r | . .
Unico (| . i -Suponiendo turbina de 1 ocl—
convertidor | apropiada para el recurso i :
e — PO L Mitiples
ote?lcia | /DC| | . 'L_DCl1 convertidores
P i o ' i | buckdemenor
‘ :\\ gE ’/: ) i DC _i_ O potencia
A e[’
7T : _ . N\ oA
T NiTle, e nrf,
= o[- pf sil<i< no_
Fee pEﬁ} . " cadapilaj, ej. FEn.= M —1)-pg+pp+
L -PEs sil=n p'e «variable») n- Pg;
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- Diseno optimo de modos asistidos por red

;potencia de «l» pilas en funcion de la velocidad del viento?

. , . . ; i N N
« Aprovechamiento maximo de la curva de potencia P+ 1-pp'™ > PP «— n-pp < Pr
«  Primera pila ingresa cuando ya puede operar en modo variable —» v = v{Ff/pE*'“z’PiF

- Estay las siguientes reciben suministro renovable hasta su valor nominal — vy = vy {/1-p}/PY

Convertidor comun ﬂ Distribucion de P(v) con proba_\bllldad H Mdltiples convertidores
acumulada F entre n = 3 pilas

3

P [W]
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- Resultados numéricos

Valores de dimensionado: para recurso eolico: parametros de Weibull k =2y v, =5m/s

Turbina: Electrolizador:

N
npg

PP=1,5 MW, v =10, v{i"= 2 5 y v - 20m/s  PE = 01pf, pf" =0,25pf | 1= N
T

n = 5 resulta el 6ptimo en ambos

Convertidor comun . -
acoplamientos para distintos r

Multiples convertidores

271 1r
M@ R
-Eqk ——© —-r=.9 ol //B,//*:
g \ — 5 — - r=094 g P o
L \\\ L al Jox - - o —
X W O =97 X %
1 05' \\ o /é B —-
L G\i\ 11| /é
\\\ —_—= a8 A '2'/7
°or Bosgocg-g-—p-—g-—g-- ggé B
0.5 ' ' ' . . L : ! J -3 L L I ! ! I |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8

n [numero de pilas] n [nimero de pilas]
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- Conclusiones

Se obtuvo un diseno que optimiza la produccion de H, verde

basada en multiples pilas electroliticas;

« Se estimo la asistencia requerida por la red en funcion de la
distribucion de Weibull del recurso edlico;

« Se compararon los resultados correspondientes a dos modos de

acoplamiento de las pilas al bus DC;

« Se concluye que el acoplamiento optimo, mediante un convertidor
e ‘W‘Wr& 1"

Yl

comun o multiples convertidores, es sensible a la relacion de potencias
nominales; ,ﬁ #/,,
« Se extendera el estudio al control supervisor y la escalabilidad, y si es .»“ ' /'} y

posible se validara con resultados experimentales;
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