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Introducción



La temperatura media global de la superficie terrestre (GMST) alcanzará 

1,5°C por encima de la GMST preindustrial alrededor de 2030. 

Fuente: NASA Climate Change, 2023



La temperatura media global de la superficie terrestre (GMST) alcanzará 

1,5°C por encima de la GMST preindustrial alrededor de 2030. 

Fuente: NASA Climate Change, 2023



Gases de Efecto Invernadero (GEI)



63% 22.6% 12.8%

Gases de Efecto Invernadero (GEI)



63% 22.6% 12.8%



Fuente: Washington Department of Ecology, 2020



Material Particulado

Fuente: Washington Department of Ecology, 2020



Fuente: Washington Department of Ecology, 2020

Material Particulado









Métodos alternativos

AeroS
ense



Mayor 

movilidad

Menor 

costo

AeroS
ense



AeroS
ense









Materiales y 

Métodos



Diseño y construcción de un sistema 

funcional mediante la integración de 

sensores comerciales de gases y variables 

de control.

1

Objetivos

Adaptar e integrar esta unidad en un dron 

comercial.

2

Desarrollar una plataforma web que 

permitiera visualizar en mapas interactivos 

los datos recolectados. 

3



Es posible usar sensores montados en un 

dron para medir la calidad del aire.01

02

03

04

Hipótesis

El monitoreo por drones brinda mayor 

movilidad y eficiencia en comparación 

con las estaciones de monitoreo de 

instalación fija.

La calidad del aire depende de la 

temperatura, presión atmosférica, 

humedad relativa y de la ubicación del 

punto de medición. 

La calidad del aire está 

estadísticamente relacionada con la 

presencia de GEI.



Diseño conceptual

MQ-4

MQ-7

Mh-z19 

MQ-131 

BME680 

Unidad de procesamiento

• Recibe las señales mediante la 

aplicación Bluetooth Serial Port

• Convierte las señales a digitales 

e interpreta los datos

• Almacena los datos en un 

archivo .txt para su análisis

Concentración de gases

CH4

CO

CO2

O3, NO2

Variables de control

Temperatura, 

Presión y 

Humedad 

relativa
ESP32

Sensores

Microcontrolador

Envía señales mediante 

Bluetooth

PCB

(1)

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(1)

(2) 

(3) 

(4)  

(5)

Dron comercial

Miden la calidad del 

aire, registrando

Puntos-muestra

Barrio Norte

Salta Capital



Dron Gadnic XP1



Planos
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Circuito Impreso



Programa



E l  E S P 3 2  r e c i b i ó  d a t o s  m e d i a n t e  d i s t i n t o s  

p r o t o c o l o s :  I ² C ,  U A R T  y  e n t r a d a s  a n a l ó g i c a s .

T o d o s  l o s  d a t o s  s e  c o n s o l i d a b a n  e n  u n a  ú n i c a  s e c u e n c i a  

e t i q u e t a d a  c o n  n o m b r e  y  u n i d a d  d e  c a d a  m e d i c i ó n .

E n  l a  v e r s i ó n  o r i g i n a l ,  e s t o s  d a t o s  s e  t r a n s m i t í a n  e n  t i e m p o  r e a l  

v í a  B l u e t o o t h  y  s e  a l m a c e n a b a n  e n  a r c h i v o s  d e  t e x t o  p a r a  s u  

a n á l i s i s  e n  E x c e l .

E n  l a  v e r s i ó n  a c t u a l ,  s e  i n t e g r a n  c o o r d e n a d a s  G P S  y  s e  p l a n e a  

t r a n s m i t i r  l a  i n f o r m a c i ó n  a  u n a  p á g i n a  w e b  p a r a  v i s u a l i z a c i ó n  e n  

m a p a s  i n t e r a c t i v o s .
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Confiabilidad



T o d o s  l o s  s e n s o r e s  f u e r o n  c a l i b r a d o s  s i g u i e n d o  m a n u a l e s  d e  f á b r i c a .

S e  a g r e g ó  u n  m ó d u l o  d e  c a r g a  c o n  l i m i t a c i ó n  d e  c o r r i e n t e .

E l  s i s t e m a  f u e  p r o b a d o  e n  l a b o r a t o r i o  y  e n  c a m p o .
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Resultados y 

Discusión



Mediciones



Barr io norte,  CABA0 1



Sal ta0 2
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Resultados (humedad relativa)
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Resultados (presión atmosférica)
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