1ITRA

AR
SENSE

SISTEMA U MONITORED DF
LA CALIDAD DFL AIRE
MEDIANE DRONES



mailto:idib@itba.edu.ar
mailto:atamagnini@itba.edu.ar
mailto:idib@itba.edu.ar
mailto:idib@itba.edu.ar

1IVRA

A

SENGE

SISTEMA OF MONITORED Dt
LA CALIDAD DEL AIRE
MEDIANE DAONES



mailto:idib@itba.edu.ar
mailto:atamagnini@itba.edu.ar
mailto:idib@itba.edu.ar
mailto:idib@itba.edu.ar

15t lan Dib
q
ITBI‘\ Instituto Tecnoldgico de

Buenos Aires
CABA, Argentina
‘ idib@itba.edu.ar
2nd Ana Tamagnini
Instituto Tecnologico de
‘ Buenos Aires
S [ n [ CABA, Argentina

atamagnini@itba.edu.ar
SISTEMA GE MONITORED DE
" 4ih F do L¢
LA CALIDAD DEL AIRE Insftuto Tecnolégico de
| B Al
MEDIANE DRONES SR i

flopezllopis@itba.edu.ar

3d Javier Pérez
Instituto Tecnologico de
Buenos Aires
CABA, Argentina
jperezlosada@itba.edu.ar



mailto:idib@itba.edu.ar
mailto:atamagnini@itba.edu.ar
mailto:idib@itba.edu.ar
mailto:idib@itba.edu.ar

15t lan Dib
q
ITB/‘\ Instituto Tecnoldgico de

: Buenos Aires
: n CABA, Argentina
idib@itba.edu.ar
2"d Ana Tamagnini
Instituto Tecnologico de
Buenos Aires
1 CABA, Argentina

atamagnini@itba.edu.ar
SISTEMA DE MONITORED OE
4th F do L¢
LA CALIDAD DEL AIRE Insffuto Tecnolégico de
B Al
MEDIANE DAONES s A

flopezllopis@itba.edu.ar

39 Javier Pérez
Instituto Tecnologico de
Buenos Aires
CABA, Argentina
jperezlosada@itba.edu.ar



mailto:idib@itba.edu.ar
mailto:atamagnini@itba.edu.ar
mailto:idib@itba.edu.ar
mailto:idib@itba.edu.ar



mailto:idib@itba.edu.ar
mailto:atamagnini@itba.edu.ar
mailto:idib@itba.edu.ar
mailto:idib@itba.edu.ar







m‘ ‘V%
“ Somos la primera
generacion que
siente los efectos del
cambio climdtico. Y
la Ultima que puede
hacer algo al

respecto. , ,













Infroduccion




%
|

.

o P — — e i S

‘\ . ~ Fuente: NASA Climc;n‘e Change, 2023



- Fuente: NA_&O«-CIimén‘e Change, 2023
‘_ L e st N T

La temperatura media global de |la superficie terrestre (GMST) alcanzard

1,5°C por encima de la GMST preindustrial alrededor de 2030.
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I | Material Particulado



Material Particulado

Particulate matter? Here's what it is and how to avoid it

A Arrastra hacia arriba para buisquedas mas

Fuente: Washington Department of Ecology, 2020
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Aplicaciones de la Informacién

satelita Pronostico de Calidad de Aire

Informacion espacial para Gestion

de Emergencias El prondstico de Calidad de Aire es un sistema que permite conocer la distribucion

oo I X espacial y concentracion de los contaminantes que se encuentran en el aire y que
Pronostico de Indice de Riesgo de

. afectan la salud humana en Argentina basado en la triada acoplada WRF-
Incendio

CHIMERE-EDGAR.

Evolucion temporal de variables

meteorolégicas Su objetivo es el de difundir diariamente prondsticos de la calidad. Ademas, tiene

la intencion de promover el debate en los ambitos de gestion, academico y publico
en general, acerca del aire que se respira en el pais siendo la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable uno de sus principales usuarios.
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China uses drones to monitor pollution
problem from above

China's environmental regulators want to increase the use of drones watching pollution
levels, supplementing the existing monitoring system

@00

Zhang Xuefeng
May 28, 2015

In the central city of Wuhan, drones were sent up to inspect emissions from chimneys in urban area that
are usually linked to the local heating system. In the northeast, environmental officials in Heilongjiang
Province used drones to monitor straw burning in rural areas, a source of air pollution.

The Ministry of Environmental Protection has also had drones fly over steel mills, refineries and power
plants to gather information about possible emission violations. On May 18, the ministry published
information on its website regarding penalties imposed on several major industrial companies in Hebei
Province, in the north, that drones caught committing emissions violations.

China has spent billions of yuan in recent decades to develop a national pollution monitoring system, but
its effects have been limited because polluters always seem to be able to find ways to hide.

Now, as the prices of remote control drones fall and their performance improves, many officials and experts
are counting on the technology to become a powerful new tool in environmental supervision, but others
said it is too early to celebrate.
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3D air quality modeling with sensor
drones in Greece

Air poliution in Greece has been a serious environmental problem in the last decades. Rapid and disorganized urbanization of cities, lack of
infrastructure and an increasing motor vehicle fleet in urban regions were the main causes of air quality deterioration in the country.
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Location of Crete (Greece)

With more than 1,400 islands, maritime and air fransports are common in Greece. Tests carried out in Santorini demonstrated that concentrations of

ultra-fine particles were up to 100 times higher near the ports. But in recent years, the situation has been improved thanks to better fuels and
replacement of polluting old technology.

The evaluation of air quality and pollution has been traditionally conducted by ground based monitoring. Complexity of the terrain and physical
barriers usually complicate data collection, augmenting costs and decreasing efficiency and performance.
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| Objetivos

Diseno y construccion de un sistema
funcional mediante la infegracion de
sensores comerciales de gases y variables

de control.

Adaptar e integrar esta unidad en un dron

comercial.

Desarrollar una plataforma web que

permitiera visualizar en mapas interactivos

los datos recolectados.




Hipotesis

Es posible usar sensores montados en un
dron para medir la calidad del aire.

El monitoreo por drones brinda mayor
movilidad y eficiencia en comparacion
con las estaciones de monitoreo de
instalacion fija.

La calidad del aire depende de la
temperatura, presion atmosférica,
humedad relativa y de la ubicacion del
punfo de medicion.

La calidad del aire estd
estadisticamente relacionada con la
presencia de GEl.




| Diseno conceptual

Dron comercial

(M
(2)
(3)
(4)
(%)

Sensores

Microcontrolador

PCB

e Miden la calidad del
e aire, registrando
Mh-z19
MQ-131
BME680

ESP32

Concentracion de gases

(1) CH,
(2) cO
(3) Cco,
(4) O3 NO,

Variables de control

(5) Temperatura,
Presion y
Humedad
relativa

Puntos-muestra

Barrio Norte
Salta Capital

Unidad de procesamiento

Envia seAales mediante « Recibe las senales mediante la
Bluetooth aplicacién Bluetooth Serial Port
> » Convierte las senales a digitales

e interpreta los datos

 Almacena los datos en un
archivo .txt para su andlisis
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| Programa

El ESP32 recibid datos mediante distintos

protocolos: I2C, UART y entradas analdgicas.

Todos los datos se consolidaban en una Unica secuencia

etiguetada con nombre y unidad de cada medicidn.

En la versién original, estos datos se fransmitian en tiempo real
via Bluetooth y se almacenaban en archivos de texto para su

andlisis en Excel.

En la versiéon actual, se infegran coordenadas GPS y se planea
transmitir la informacién a una pdgina web para visualizacidén en

mapas interactivos.



El ESP32 recibid datos mediante distintos

protocolos: I2C, UART y entradas analdgicas.

Todos los datos se consolidaban en una Unica secuencia

etiguetada con nombre y unidad de cada medicidn.

En la versién original, estos datos se fransmitian en tiempo real
via Bluetooth y se almacenaban en archivos de texto para su

andlisis en Excel.

En la versiéon actual, se infegran coordenadas GPS y se planea
transmitir la informacién a una pdgina web para visualizacidén en

mapas interactivos.






Confiabilidad



| Confiabilidad

Todos los sensores fueron calibrados siguiendo manuales de fdbrica.

‘ Se agregd un mdédulo de carga con limitacidén de corriente.

El sistema fue probado en laboratorio y en campo.
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| Resultados (femperatura)

Escala de VOCy CH4
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| Resultados (humedad relativa)
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| Resultados (humedad relativa)

Escala de VOCy CH4
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| Resultados (presion atmosférica)

Escala de VOC y CH4
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| Resultados (presion atmosférica)

Variaciones de acuerdo a la presion atmosférica en hPa
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