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Desarrollo

Esquema del sistema

Herramientas (Software Libre)

Slackware Linux
http://www.slackware.com/

Librería de código abierto
(Open62541)
https://www.open62541.org/

Scilab/Xcos https://www.scilab.org/

Hardware

Raspberry pi 3b

Microcontroladores
dsPIC33FJ32MC204.

Convertidores electrónicos de
potencia, paneles solares, baterías,
etc.
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Desarrollo del servidor OPC UA

Herramientas

Compilador gcc.

Librerías open62541,etc.

Servidor OPC UA

1: Declaración de librerías y variables.
2: Configuración del puerto serie 0− n.
3: Creación de variables OPC UA.
4: Creación de hlusb0− n.
5: procedure Principal

6: Ejecuta hlusb0 a n.
7: while (running) do
8: Ejecuta el servidor OPC UA.
9: Actualiza variables.

10: end while
11: Cierra 4,3,2 y finaliza.
12: Return

Hilo 0

1: procedure hlusb0

2: Creación de variables
3: while do
4: carácter← leepuertoserie.

5: if carácter==10 then
6: n1 · · · n4 ← buffer

7: bufferpos = 0;
8: else
9: bufferpos = bufferpos + 1.

10: buffer(bufferpos)←carácter
11: end if
12: /dev/ttyUSB0 ← VPref

13: end While
14: Return
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Verificaciones con el servidor OPC UA

Verificaciones

Servidor-Cliente

Consumo de recursos del servidor.

Servidor-Cliente OPC UA
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Servidor
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Cliente OPC UA, Ua Expert
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Consumo de recursos del servidor OPC UA

Promedio

Proceso % usr % system % CPU

960 1, 04 0, 04 1, 08

961 0, 02 0, 22 0, 24
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Desarrollo del cliente OPC UA para Scilab/Xcos
Función computacional (Cliente OPC UA)

1: procedure clienteOPCUA(IP,PUERTO)
2: Carga librerías.
3: Definición de variables.
4: if flag == 4 then ⊲ Ini sim.

5: Inicia conexión OPC UA.
6: else if flag == 5 then ⊲ final.

7: Cierra la conexión OPC UA.
8: else if flag == 1 then ⊲ Calc. Salida.

9: Lee y escribe variables OPC UA.
10: end if.
11: Return

Implementación

Compilación con gcc.

Enlace de la función computacional a Scilab.

Creación de una nueva paleta de
componentes para Xcos con el bloque nuevo.

Esquema en Xcos con el cliente OPC UA diseñado

Reloj de 

activación

Affich_m4Affich_m3Affich_m2Affich_m1

Ejecución del servidor OPC UA y el registro de mensajes.
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Aplicación a un sistema fotovoltaico
Circuito eléctrico del sistema fotovoltaico

Esquema del sistema fotovoltaico

Controlador PI

Gc(s) = kp

(

1 +
1

Tis

)

. (1)

Fotografía del sistema.
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Ensayos experimentales

Ensayos

Ensayos de las etapas de medición.

Ensayos con Scilab/Xcos.

Sistema fotovoltaico

Esquema en Xcos y datos experimentales.
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Ensayos experimentales

Sistema fotovoltaico y esquema en Xcos

Esquema en Xcos

Affich_m1 Affich_m2 Affich_m3 Affich_m4

Reloj de 

activación

Esquema en Xcos y datos experimentales.
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Conclusiones

En este trabajo se presenta un servidor y un cliente para el protocolo de comunicación industrial OPC UA
aplicado a un sistema fotovoltaico para la supervisión y control del sistema. El cliente OPC UA para el entorno
gráfico Xcos puede tener múltiples aplicaciones, como por ejemplo la supervisión de sistemas, análisis de datos
en tiempos real, etc. De esta forma, se agrega una nueva funcionalidad a Scilab/Xcos.
Por otra parte, el servidor OPC UA también está construido empleando la librería de código abierto open62541.
Esto permite, una implementación económica del protocolo OPC UA en diferentes arquitecturas. Esto posibilita
realizar la supervisión y control de más de un convertidor DC/DC conectado al sistema.
Los trabajos futuros incluyen la aplicación del cliente OPC UA en diferentes sistemas para tomar datos,
implementación de algoritmos, aplicaciones en educación, etc.
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¿Preguntas?
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¡Muchas gracias!
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