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Desarrollo

Herramientas (Software Libre)

Esquema del sistema @ Slackware Linux
http://www.slackware.com/

Raspberry Pi

@ Libreria de cédigo abierto
(Open62541)
https://www.open62541.org/

@ Scilab/Xcos https://www.scilab.org/

Cliente

OPC UA
0pen62511

Server

OPC UA
0pen62541

Ethernet

Hardware

| Sistema de @ Raspberry pi 3b
y controll @ Microcontroladores

dsPIC33FJ32MC204.

o Convertidores electrénicos de
potencia, paneles solares, baterias,
etc.
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Desarrollo del servidor OPC UA

Herramientas

o Compilador gcc. Hilo 0
o Librerias open62541,etc. 1: procedure HLUSBO
2: Creacién de variables

Servidor OPC UA 3 while do

1: Declaraciéon de librerias y variables. 4 _caract,er<— lpuEioaEe.

. L . 5: if cardcter==10 then

2: Configuracién del puerto serie 0 — n. buff

3: Creacién de variables OPC UA. o T e

4. Creacién de hlusbQ — n. ; else i = B

5: d PRINCIPAL

sl 0: bufferyos = bufferpos + 1.
6: Ejecuta hlusb0 a n. )
. : 10: buffer(bufferyos) <—caracter
7: while (running) do ' dif
8: Ejecuta el servidor OPC UA. 1L ~ endi
. . 12: /dev/ttyUSBO < Vprer
9: Actualiza variables. .
. 13: | end While

10: end while 'R

11: Cierra 4,3,2 y finaliza. LT

12: Return
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Verificaciones con el servidor OPC UA

Verificaciones
@ Servidor-Cliente

@ Consumo de recursos del servidor.

Paneles solares Computadora
Raspberry Pi

T

Microcontrolador 0

Convertidor dsPIC33F.J32
DC/DC 0 MC204

Microcontrolador 1

USB Servidor

OPC UA

\
dsPIC33FJ32 |
MC204 !

;

Convertidor |
bc/DC1

— ’
(. '
| '
1

1 |
' '

Servidor-Cliente OPC UA

Computadora con el cliente
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Servidor
Servidor OPC UA. Versién 5.0

[2025-04-01 17:03:12.806 (UTC-0300)1

[2025-04-01 17:03:12.807 (UTC-0300)1 warn/server

[2025-04-01 1 (UTC-0300)1

[2025-04-01 17:03:12.807 (UTC-0300)1 warn/server
1 n lesk credentials on the netuork.

[2025 04-01 17:03:12.818 (UTC-0300)1

Starting the Eventloop

AccessControl: Unconfigured AccessControl. Users have all permissions.

AccessControl: fAnonymous login is enable

x509 Certificate Authentication confipured, but no encrypting SecurityPolicy. This ca

TCP 0 1 SC 0 | Session "Administrator” | AddNode (i=15303): No TypeDefinitio

the default TypeDefinition for the Variable/Object

Use
[2025 04-01 17:03:12.844 (UTC-0300)1

TCP 0 1 SC 0 | Session "Administrator” | AddNode (i=25451): No TypeDefinitie

n. Use the default TypeDefinition for the Variable/Object

[2025-04-01 17:03:12.938 (UTC-0300)1 warn/userland
[2025-04-01 1 12.938 (UTC-0300)1 warn/server
[2025-04-01 17:03:12.938 (UTC-0300)1

[2025-04-01 17:03:12.938 (UTC-0300)1 warn/server
n leak credentials on the network.

[2025-04-01 17:03:12.938 (UTC-0300)1 warn/server
n leak credentials on the network.

[2025-04-01 17:03:12.940 (UTC-0300)1

[2025-04-01 17: .942 (UTC-0300)1

[2025-04-01 17: .942 (UTC-03¢0)1

ServerUrls already set. Overriding.

AccessControl: Unconfigured AccessControl. Users have all permissions.

AccessControl: Anonymous login is enabled

x509 Certificate Authentication confipured, but no encrypting SecurityPolicy. This ca

x509 Certificate Authentication configured. but no encrypting SecurityPelicy. This ca

TCP | Listening on all interfaces
TCP & | Creating listen socket for "0.0.0.0" (uwith local hostname “rpi3”) on port 4

New DiscoveryUrl added: opc.tcp://rpi3:4840

[2025-04-01 17: .942 (UTC-0300)1 TCP 7 I Creating listen socket for "::" (with local hostname "rpi3") on port 4840
[2025-04-01 17: .507 (UTC-0300)1 TCP 8 I Connection opened from "192.168.10.173" via the server socket 6

[2025-04-01 17: .507 (UTC-0300)1 TCP 8 I SC 1 | SecureChannel created

[2025-04-01 17:03:13.607 (UTC-0300)1] TCP 8 1 SC 1 | SecureChannel opened with SecurityPolicy http://opcfoundation.org/U
A/SecurityPolicy#None and a revised lifetime of 600.00s

[2025-04-01 17:03:13.707 (UTC-0300)1 warn/channel TCP 8 1 SC1 | ActivateSession: Session not found

[2025-04-01 17:03:13.838 (UTC-0300)1 TCP 8 I SC 1 | Session "urn:Ramiro.unp.edu.ar:UnifiedAutomation:UaExpert” I Ses
sion created

[2025-04-01 17:03:13.907 (UTC-0300)1 TCP 8 1 SC 1 | Session “urn:Ramiro.unp.edu.ar:UnifiedAutomation:UaExpert” I Act
ivateSession: Session activated with ClientUserId ""

[2025-04-01 17:03:14.120 (UTC-0300)1 TCP 8 1 SC1 | Session "urn:Ramiro.unp.edu.ar:UnifiedAutomation:UaExpert” I Sub
scription 1 | Subscription created (Publishing interval 100.00ms. max 1000 notifications per publish)

[2025-04- 01 17:03:14.208 (UTC-0300)>1 TCP 8 1 SC 1 | Session "urn:Ramiro.unp.edu.ar:UnifiedAutomation:UaExpert” I Sub
scription 1 | MonitoredItem 1 | Created the MonitoredItem (Sampllng Interval: 0. 00m5 Queue Size: 100)

[2025-04-01 17:03:14.232 (UTC-0300)1 TCP SC 1 | Session "urn:Ramiro.unp.edu.ar:UnifiedAutomation:UaExpert” I Sub
scription 2 | Subscription created (Publishing interval 500.00...5. max 1000 notifications per publish)

[2025-04-01 17:03:14.307 (UTC-0300)1 TCP 8 I SC 1 | Session "urn:Ramiro.unp.edu.ar:UnifiedAutomation:UaExpert” I Sub

fia, Roberto
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Cliente OPC UA, Ua Expert

File View Server Document Sefiings Help

lvBPBERO +
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~ B projact & Sorver Node Id DisplayName | Value Daay 2% © °
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z Vawe -
g al
LSSl (2 open6254... NSOINumenicl2257  StartTime 20250401T13... Dateime |~ Nodeld £ 5 et

~ [ Documents Namespacelndex

1 Data Access View 3 opendzsd.. NSO[Numericl2259  State 0 (Running) Int32 dentiiorType. e
Identifier 2259 [Server
v Npaciess Variable
BrowseName
1 2 D\spiayName
Description
» Value
» DataType
ValueRank &
Adress Space [ References &
“ No Highlight - o | & @ Foward ~ [+]
(= Root & Reference Target DisplayName
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4@ Cortiente en el inductor
@ Coriente en el inductor, converic

@ Corriente en los paneles solares,

@ Corriente en los paneles solares, 3
@ Currenttime - data source

@ Currenttime - value callback

~ & server 4
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— e, ®
Server Message \ -
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p tem RevisedQ fret = Good]
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Reference Plu... 0pen62541-ba . Browse succeede
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DA Plugin QascDaModel-dropMimeData
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Consumo de recursos del servidor OPC UA

root@rpi3:/home/ramiro# pgrep shyps45b_raspi
960
root@rpi3: /home/ramiro# pidstat —p 960 —t 10
Linux 6.6.16-v7-sarpi3 (rpi3)  06/04/2025 _armv/l_ 4 CPU)
UID TGID TID %usr %system %guest  Fwait %CPU  CPU Command
0 960 - 0.40 0.70 1.10 2  shyps45b_raspi
0 - 960 1.00 1.00 2
0 - 961 0.20 0.20 2
0 960 - 050 0.8 1.30 2 shypsdSb_raspi
0 - 960 0.90 0.10 1.00 2
0 - 961 0.10 0.20 0.10 0.30 2
0 960 - 1.10 0.50 1.60 2 shyps45b_raspi
0 - 960 1.30 1.30 2
0 - 961 0.20 0.10 0.20 1
0 960 - 1.20 1.20 2 shyps45b_raspi
0 - 960 1.00 1.00 2
0 - 961 0.20 0.10 0.20 2
0 960 - 0.10 1.10 1.20 2 shyps45Sb_raspi
0 - 960 1.00 0.10 1.10 2
0 - 961 0.30 0.20 0.30 2
Average: 0 960 - 0.42 0.86 1.28 - shyps45b_raspi
Average: 0 - 960 1.04 0.04 1.08 -
Average: 0 - 961 0.02 0.22 0.10 0.24 -
root@rpil3:/home/ramiro# ||

Promedio

Proceso | % usr | % system | % CPU
960 1,04 0,04 1,08
961 0,02 0,22 0,24
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Desarrollo del cliente OPC UA para Scilab/Xcos

Funcién computacional (Cliente OPC UA) Esquema en Xcos con el cliente OPC UA disefiado
1: procedure CLIENTEOPCUA (IP,PUERTO) Reloj de
2 Carga librerias. activacion
% Definicién de variables. I I I 1
4: if flag == 4 then > Ini sim.
. . ., 1.0 257.0 20 1025.0
5 | Inicia conexién OPC UA. | [Amoh _ S _
_ _f Affich_m3 Affich_m4
6: else if flag ==5 then > final. N N
7 | Cierra la conexién OPC UA.
8 else if flag == 1 then > Calc. Salida.
9 | Leey escribe variables OPC UA. clente OPC VA
1o: end if. Ejecucién del servidor OPC UA vy el registro de mensajes.
11: Return
Implementacién ‘ 1
o Compilacién con gcc. St iy 2
o Enlace de la funcién computacional a Scilab. By 13:3333?225 it R TS S s | g
@ Creacion de una nueva paleta de { 4

17 Totoazi o Urc-aso0 o Shutting doun the TCP netuork layer

componentes para Xcos con el bloque nuevo. E
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Aplicacién a un sistema fotovoltaico

Circuito eléctrico del sistema fotovoltaico

Controlador Pl

Convertidor electrénico

Paneles 3
solares Carga
eléctrica

Esquema del sistema fotovoltaico

Paneles
solares

Cliente OPC' UA

VP IP IL Vba:

Almacena datos
del ensayo

Computadora Raspberry pi i - Fotograﬂ'a del sistema.
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Ensayos experimentales

Esquema en Xcos y datos experimentales.

Ensayos
Y s O @) 0
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Ensayos experimentales

Sistema fotovoltaico y esquema en Xcos Esquema en Xcos y datos experimentales.
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Conclusiones

En este trabajo se presenta un servidor y un cliente para el protocolo de comunicacién industrial OPC UA
aplicado a un sistema fotovoltaico para la supervisién y control del sistema. El cliente OPC UA para el entorno
grafico Xcos puede tener miultiples aplicaciones, como por ejemplo la supervisién de sistemas, andlisis de datos
en tiempos real, etc. De esta forma, se agrega una nueva funcionalidad a Scilab/Xcos.

Por otra parte, el servidor OPC UA también esta construido empleando la libreria de cédigo abierto open62541.
Esto permite, una implementacién econémica del protocolo OPC UA en diferentes arquitecturas. Esto posibilita
realizar la supervisién y control de més de un convertidor DC/DC conectado al sistema.

Los trabajos futuros incluyen la aplicacién del cliente OPC UA en diferentes sistemas para tomar datos,
implementacién de algoritmos, aplicaciones en educacién, etc.
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