Sem

Contribuyendo

Estabilidad con multiples funciones de
Lyapunov aplicado a la serie de Collatz

Autor:
Mg. Ing. Lorgio Teodovich

/4>\ Instituto de Automatica Wersidad Nacioneh

2 (INAUT) de Tucuman
/ ) Universidad Nacional de San Juan

5T

i

1973




Viogelomatematico
Representacion como Graio
Sistema conmutado

Pruepa de estapilidaa

gonclusiones




( Modelo Matematico

| s EllSistema siﬁe como unafuncions
defimdaratramos:
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C(x)=12 S1 X (mod 2)

3x+1 otro caso

x,=N, Nel’




( Modelo Matematico

"N EAISETIENUE CEEE serdeninercomoria
trayectonargquenmeiarenel numere /N,

evenuugimentelliegararunciclio /

{N,C(N),C(C(N)),...,1,

{xo,xl,xz,...,xk,...}

x, =N, x.=C(x))




Modelo Matematico

x, =7 es impar — 3-7+1=22
22 espar —>22/2=11
11 es impar — 34

34 espar —> 17
17 es impar — 52
52 es par — 26

26 espar —> 13
13 es impar — 40




Modelo Matematico

- Ej.:%7 : conMn

40 es par — 20
20 espar — 10
10 espar — 5
5 es impar — 16
16 es par — &

8 espar —> 4
4 espar — 2
2espar —1
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http://www.ericr.nl/wondrous/index.html
http://www.ericr.nl/wondrous/index.html
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Numero impar

7
11
17
13
5



https://observablehq.com/d/f92a378ae2fde598?numStr=7
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Sistema conmutado

* Modelo conmutado autonomo

Légica de conmutacion

Verificar x,=1

Equiv. V(x,)=0

Lyapunov

Calculo funciones




Y= = =l
.

Sistema conmutado

Logica de conmutacion

Inicio




N =l

Estrat de conmutacion

J

Logica de conmutacion

P < x =1 (mod?2)
P, <~ x =0 (mod?2)

B« V(x,)=0




( Factorizacion

| S SEIEXPrESa el!ﬁmero INIPOSITIVO; fact7l/iz/ax{o

enelformatosbBohmsontacechi




Factorizacion

. Fac!rizaci()
sedering

f(xn+1>={3§;”‘<f>l}, a(x,) el

tal que 2™’ divide en forma exacta a 3x_ +1

_y/

Nl

1973

Wm SONLACCH) / /

?10

Popid




|

Factorizacion
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( Factorizacion

| S SEIEXPrESa el!ﬁmero INIPOSITIVO; fact7l/iz/ax{o
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Factorizacion
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Nuevomodelo matematico
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( Demostracion de estabilidad

| oz furielon) dﬁ'ltiple gertyapunoy, 7//

V(y)= V({h,r,m}) =h+r+m




Demostracion de estabilidad

Canon, tupla Lyapunov

v {h,r,m} V - Vo

(11,7.4,2,1,0) {11,347,5} -82

11,7,4,2,1 {11,266,4}

10,6,3,1,0) | {10,133,4} -28
0,6,3,1) {10, 106, 3} :

) {9, 53,3} : -10
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Demostracion de estabilidad

Lyapunov

Estrategia de conmutacion




« Se propone modelar la serie de Collatzcomo un /
sistema conmutado autonomo hibrido. Que me:?nte
ostrar

la factorizacion de Bohm Sontacchi permite de
la estabilidad del sistema con Lyapunov.

empleadas en robaética, usando funciopies
de Lyapunov. '

decreciente, se demuestra que no'|
sistema. Por lo tanto la conjetu#




Fin de la presentacion
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Contribuyendo con conocimiento al desarrollo productivo
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