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AUTEXOPEN

FULLDUPLEX
ontroller ; ) \J

AMe di o fUB solo pao de lineas (cable
Ethernet) con cuatro hilos.

AT o p o | o pif®a, estrella, arbol y anillo (con
redundancia MRP).

ACo mu ni c aGiclicé determinista en tiempo
real.

ADirecciones: IP, MAC y nombres de dispositivo
(para identificacion y configuracion).

AOr g ani z Basdda@em tiempos de actualizacion
configurables (p. €j., 2 ms).

ADi agnést i c o Diagndstega nvel de:
dispositivo (onboard).

ANormativas; Basado en estandares de PROFIBUS
& PROFINET International (PI) .
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AUTEXOPEN

2 ms 4 ms
7 14 28 58

Source: PROFINET_Design_Guideline_8062_V153 Sept22 (Page 113)
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https://www.indu-sol.com/en/products/profinet/infrastructure-components/profinet-measuring-point-pnma-ii/

PROFINE Resumen

Netload y Clases de Netload
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Cargade red
< 20 %:

Hn Xpn
> 50 %

Recomendacion

No se requiere ninguna accion.

2’2 Y Se recomienda revisar la carga de red planificada.

Tomar las medidas adecuadas para reducir la carga de red.

Source: PROFINET_Design_Guideline_8062_V153_Sept22 (Page 120)

Tiempo de
actualizacion

1ms

2ms

Carga de red ciclica en tiempo real generada por dispositivo PROFINET

0,86 %
0,43 %

Source: PROFINET_Design_Guideline_8062_V153_Sept22 (Page 121)
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PROFINEResumen AUTEXOPEN

Recomendaciones de Pl

4 A
< 50%
desviacion respecto al tiempo de actualizacion planificado
\ J
(" )
0
telegramas perdidos
g ,
a )
0
Telegramas Defectuosos
G J
0
Telegramas Descartados
. J
4 )
< 20%
Utilizacion de la red, medida a 100 Mbps

& J

Source: PROFINET_Commissioning_8082_V153 Sep22 (Page 100)
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£

Diagnostico en linea de redes - | |
PROFINET  INspektor NT Nl OB - il

CO

g,POI’ que? Network overview AN %\
Alert settings changed /i

Colorize status Status setlings changed

Responde a la pregunta: e e MR A

CQUé tlpo de problema es: Iéglco o) ﬁSICO’) Measurement start time 01/08/2022 15:03:00 01/08/2022 14:58:17

AGNgSTI

A
Fallures V) 0 V) o Device status
Restarts & 0 0 [_Active || waming | Emor
Releases 0 0 | inactive || Deactivated |

) Alerts ) 0 0 Device properties

I controier |[I inactive | Acyciic |

INspektor

Update rate 2ms - 128 ms 2ms-128 ms :
I _port-mac_|[I_Bus coupler |
Controller transmit clock 1 ms 1 ms
(Demo de producto) ter ) ae o e Topology status
: : | New | Missing o]
Frame gaps 4 11
Max. number of consecutive ’ ’
frame gaps
Current bus status
Frame overtakes V] ] (V] 0
Load ratio =500 1 =500 1 010812022
15.01:57
Errors W 0 (v 0
: |
Broadcast/Multicast v 1.06 % 0.98 % -
|® 15:04:56
min 4 avg @ max T min 4 avg @ max T
w G4 033% Q 0.58 % Nd 080% L 033% d 058% Nd 083% -
Fslinatijpsrascond) 41.28 kB TZA9KE 100.33 kB 41.28 kB TZ19 kB 103.15 kB HeE
Payload (Bytesims) L4 5342B Q 90958 Nd 123.00B s 5342B Q 90958 Q 123998 1 / /
P - /|
Switch Data ;55 | Ll / |/
Discards V) 0 / 7
Errors & /#
Netload a 1.00 % / /]
Cable quality & z /|
Leakage current v 85 mA
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https://www.indu-sol.com/en/products/profinet/diagnostics/profinet-inspektorr-nt/

DI AGNgSTI CO

Medicion de topologia
PROscan active

¢,Por que? [
.[

Proporciona la respuesta a: _ _
¢,Cual es la topologia real de la red? '.

[
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AUTEXOPEN

Esperando!
LSMZ Il & MWMZ I

CO

¢,Por que?

Proporciona la respuesta a:
¢(EMIT Siono?
¢,Cual es la causa de los problemas de EMI?

AGNgSTI

Dl

Current loads:

= Protective conductor (PE) max. 5% of phase current

Protective bonding system max. 300 mA
(DGUV Regulation 3)

» Functional bonding max. 300 mA
= Motor cable shielding max. 300 mA
» Signal cable shielding max. 40 mA

Resistance/impedance values:

» Protective bonding system max. 0.3 ohms at 2.2 kHz

» Functional bonding max. 0.3 ohms at 2.2 kHz
= Motor cable shielding max. 0.3 ohms at 2.2 kHz
u Signal cable shielding max. 0.6 ohms at 2.2 kHz
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https://www.indu-sol.com/en/products/emc/diagnostics/measuring-clamp-set-emcheckr/
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Mediciones de topologia(c o mp ar g ci €n - | ~\
PROscan active % < B e Y

¢,Por qué nuevamente?

Proporciona la respuesta a:
¢,Donde esta el problema o los cambios?
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AUTEXOPEN

AD|agnéSt|CO de red en Illnea | PROFINET-INSpektor NT Summary | Device Statistics | Connection Statistics | Free IP Addresses | Version Statistics | EMC Statistic | INspector Overview
O (,Por qUé’) Test criteria Anomalies =
U Responde a Ia pregunta 0 - Connections/ports with IN ERRORS
- . L 4 L~ £~ 2 - Connections/ports with OUT DISCARDS
(IT) (JQue tlpo de prObIema €S (IOgICO 0 fISICO) ) - Connections/ports with IN DISCARDS a-—
- Connections/ports with OUT ERRORS
; AMediciones de topologia i PROscan active
@) (;Por que? Summary | Device Statistics| Connection Statistics | Free IP Addresses | Version Statistics | EMC Statistic | INspector Overview
< Responde a la pregunta: Connections/ports with OUT DISCARDS
~ ¢Cudl es la topologia real de la red? T T =
@) 172.20.3.65 m1fwe11a3021---k1--kal | port-001|100BaseTXFD 116211
172.20.3.65 m1fwe11a3021-—ki--kal _|port-002]100BaseTXFD 45388
AEsperando i LSMZ Il & MWMZ II iras0345 | mitwettastos-—ui-at | por 0 00BeTHED o
, 172.20.3.47 m1fwe1113010---vi2-kal | port-001| 100BaseTXFD 55850
<',P0r que? 172.20.3.64 m1fwe11a3020---k1--ka1 | port-001]100BaseTXFD 6143
Responde a Ia pregunta' 172.20.3.64 m1fwe11a3020---k1--kal | port-002 | 100BaseTXFD 6027
- ) . » ) 1732117 ralfuamnl 1. _aclallalad et 04 [ 1AARaeaTYED 16835 ;
C;Hay EMI (InterferenCIaS eIeCtromagnetlcaS) SI O no’? Summary | Device Statistics | Connection Statistics | Free IP Addresses| Version Statistics | EMC Statistic | INspector Overview
¢,Cual es la causa de los problemas de EMI?
SW HW .
AMediciones de topologia (comparacién) i PROscan active core Moddes Orcer Rumber Version Version pevice Count
¢, Por QUé nuevamente? Festo CPX-Terminal TN 197330
Responde a la pregunta: 6AVG 644-0AB01-2AX0
¢,Donde estan los problemas o los cambios en la red? IM151-3 6ES7 151-3BA23-0AB0
MPRO400 ABCC-PNIO 544174PT
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PROFINEProcedimientade Troubleshooting Al JTEXOPEN

| 2y Of dzaAs Y

RC- mo medir ?

Probador de cable e impedancia
PROlinetest o Ethertest

CO

%7

Verson1.430

»Por qucC?

= [ et
(@p)] PROlinetest
; Proporciona la respuesta a: - _ -
o »Dénde se encuentra el origen de obl“éma SiC{Qf;./ﬂﬂ
< (ubicacien de |l a falla)? H | 6.om I
o ol -

5 uTestl

Min, nearsant. crsstalic Length-dependent min. Length-dependel?t Max. insertion loss acc. Length-dependent min. Length-dependetjt
Cable length acc. to class D for recommended min. Cable length : i recommended min.
near-end crosstalk to class D for 100 MHz insertion loss £ .

100 MHz near-end crosstalk insertion loss
100m 30dB 0dB 3dB | 100m 24dB 0dB 3dB
50m 30dB 3dB 6dB 50m 24dB 3dB 6dB
25m 30dB 6dB 9dB | 25m 24dB 6dB 9dB
12m 30dB 9dB 12dB 12m 24.dB 9dB 12dB
6m 30dB 12dB 15dB | 6m 24dB 12dB 15dB
3m 30dB 15dB 18dB 3m 24dB 15dB 18dB
1,5m 30dB 18dB 21dB 1,5m 24.dB 18dB 21dB
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https://www.indu-sol.com/en/products/profinet/diagnostics/ethertest-v5/
https://www.indu-sol.com/en/profinet/linetester/

AUTEXOPEN

Switches gestionados
PROmesh P9+ o P10+

CO

¢, Por que?

Proporcionan la respuesta a:

En qué puerto se producen carga de red, descartes o tramas con errores.
Qué tan alta es la calidad del cable en cada puerto.

Qué nivel de carga ambiental EMC afecta a la red.

AGNgSTI

Dl

Online cable diagnosis - Quality value

% : ;

100+ Sk
90
804
70

T

!  Reserve of wear
()]
(=]
Il

PROmMesh

(Demo de producto) 20-

|
N

Performance monitoring Gigabit-capable + TSN-ready

pot1|  Port2]  Port3|]  Porta|  Pots|  Ports]

A
/\
Port a[
Port allocation : fﬂ.‘;::;;_‘:pm": }
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https://p10demo.indu-sol.com/

PROFINEThfraestructura AUTEXOPEN

RESUMEN-Me di ci ones f2sicas y | -gicas
Eval uaci é OFFLIBE i c a Eval uaci én f DONWUANE y | €giEwvaal uagci & nONLIBE T c-a
Prueba de linea con PROlinetest Topologia con PROscan Active V2 Condition Monitor"ing con PROmanage
AVisualizacion de la longitud real del cable. ADeteccion de la estructura real de la red. AMonitoreo-centralizado.
AVerificacion de la conexion de pines y la AProfundidad de linea. APrevencion de falles.
pantalla (blindaje). ATramas descartadas y tramas con error. AAlertas tempranas y-oportunas.
AMedicion de la distancia al fallo AVerificacion de la version de firmware. |
(interrupciones / cortocircuitos). AEstadisticas de dispositivos POF.
APrueba de carga de Power over Ethernet AFuncion de escaneo comparativo.

(PoE) (IEEE 802.3af).

Eval uaci € ONfINEs i c a Eval uaci énONLIBE i c a
Medicion EMC con LSMZ Il & MWMZ I Analisis de protocolo con INspektor NT
ACorriente de pantalla ACiclo de vida de la red y estado actual del
0100 mA (maximo) bus de un vistazo
O30 mA (recomendado) Alditter
Almpedancia de pantalla ACarga de red (Netload)

003Y (dependiendo de | a p A6apddetramast(Frame gaps)

NETWORKS. OUR PASSION. YOUR BUSINESS.



https://www.indu-sol.com/en/products/profinet/diagnostics/profinet-diagnostic-set/

AUTEXOPEN

I

Rendi mi ento de v | /7 \mo n de r
en un solo switch. P -
AMonitoreo fisico permanente de las lineas ?ﬁatos gramas ala diag,nojST“
de linea. L e
AMonitoreo de EMC/EMI. \
AcCertificacion Netload Clase |ll. / \\
ACertificacion PROFINET v2.4. i 74 |

ACompatibilidad con EtherNet/IP (archivo EDS)."\ -
APuertos RJ45 y ranuras SFP para una amplia gam&e opdlones_d P
ARango de temperatura de operacion extendido de -40 °
ADisefio compacto con montaje en riel DIN.
ACertificaciones CE | UKCA 'y UL/CSA.

NETWORKS. OUR PASSION. YOUR BUSINESS.


https://www.indu-sol.com/en/industrial-ethernet/switch-promesh/

Monitoreode/ 2 Y RA OA 5 Y /\UTE»«OPEN

Despu®s del Di agn:-stico

7 Z

PROmanage V,_!-,

— PIRJOJF] ] -
‘%%%%Q EtherNet/IP c n N ASI
¢ Por qué? ' |

i Te brinda la informacion ANTES de que algo suceda!

AMonitoreo centralizado de todos los
buses de campo y redes

AEvitar fallos del sistema

AAlerta oportuna via OPC, trampa
SNMP o correo electrénico en caso
de irregularidades

ADatos exactos al minuto disponibles
hasta por un afno

Alnstalacion rapida

AConfiguracion sencilla del dispositivo
gracias al escaneo automatico y
manual de dispositivos

{ Med. 1- DP Diag Re - Ch. 1- DP Diag Rep < INBLOX

MONI TORI ZACI g N DE CONDI ClI g
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https://www.indu-sol.com/en/products/software/promanage-nt-v2/

AUTEXOPEN
/

100%
Reserva funcional
Deteriort? f Bsi co
OKAY
_ _ Esfuerzo de D
A Cambio [ egi Monitoreo permanente de la
con problemas red
esporagdgi

Beneficios del
Advertencia de fallos
Mantenimiento planificable
Ganancia de tiempo para
medidas

Fallo permanente de
magqgqui nal/instlal aci én

MONI TORI ZAClI g N DE CONDI CI

NETWORKS. OUR PASSION. YOUR BUSINESS.

Ciclo de \hq;d_e'?gﬁl'a\“‘\ftk/\y
\Z | .:"! \"».

\ :f ,"a - \ ,;
s, \ o ~ i ", / 4‘ /
— - ) |
s'\ \ / 4
\ / \ //
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Despu®s del Di agn:-stico
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Monitoreode/ 2 Y RA OA 5 Y /\UTEXOPEN

Despu®s del Di agn:-stico

Comparaci én de costos y beneficios

X

"N | mpl ementaci &n con monitor |

Costos:

dBa (0 07 -E08 3% vR/rhsqTed) eni ca.
Ventajas:
Mayor inmunidad a interferencias.

Capacidad de inspeccion y diagndstico continuo.

Capacidad de respuesta rapida.

Sin pérdidas financieras ni materiales significativas.

MONI TORI ZACI g N DE CONDI ClI g

NETWORKS. OUR PASSION. YOUR BUSINESS.




/| [ ! { L CLDEDISPONIBILIDAD AUTEXOPEN

Clase de disponibilidag Nombre Disponibilidad minima Tiempg;rorr?éssponible Tiempcggroacri]iiponiblé
VKO Sin garantias de disponibilidad
VK 1 Disponibilidad normal 99,0% <8h /<88h
VK 2 Disponibilidad 99,9% < 44 min <9h
iIncrementada
VK 3 Alta Disponibilidad 99,99% <5 min < 53min.
VK 4 Altisima Disponibilidad 99,999% <26Ss < 6 min
VK 5 Disponible bajo condiciones extremas / ta(r:r:giifg)en casos de fuerza mayor (dispositivps de misién

NETWORKS. OUR PASSION. YOUR BUSINESS.




/| [ ! { L CLDEDISPONIBILIDAD AUTEXOPEN

DISCIéIE)ANSIEIEIEAD NOMBRE TIPO DE, I\/IA’NTENIMIENTO
VKO Sin garantias de disponibilidad Mantenimiento correctivo
VK 1 Disponibilidad normal Mantenimiento correctivo mejorado
VK 2 Disponibilidad incrementada Mantenimiento basado'en tiempo
VK 3 Alta Disponibilidad Mantenimiento basado en condif:iones
VK 4 Altisima Disponibilidad Mantenimiento Predictivo
VK 5 Disponible bajo condiciones extremas / también en casos de fuerza mayor (dispositivos dg miSién criticg)

NETWORKS. OUR PASSION. YOUR BUSINESS.




HW Di | Koppl. CPU- Applikation  Prozess  Netzwerk Prozess KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA KA
lagnose : S7IS5 Zeiten  Diagnose Diagnose (Uberwachung Diagnose Duisburg  Bottrop  Emscherm. Dinslaken Dortm.Deu. Dortmund Lippev.Do. Essen-Siid  Marl-Ost  Havixbeck Selm-Bork

172174 . bis 172174, .. 172.174. .. bis 172.174.

17217410 17217414 172.174.18
[ r—

11247455 == | —%’ === O speicher

L L . - - - - - . Brother HL-1L.9310CDW ﬁrn... =0 l== = @ 5 ..... =) [] Prozessor

MITITT T [ann% i‘ﬂTﬂ‘ITTI Tins B s B uns B s | e
I ' T r e o |
ol il I ail | i ..... -
Zentrale Leitwarte Arbeitsplatzrechner Betri baude Moritzstralle Arbeitsplatzrechner Konzernzentrale al ----- -—?‘
: : e T R P A 1= ] | = | D |

[] speicher ———

plrIo]F] 1 |Elmmsor
BJuTs .

Leittechnik Netzwerk - Emschergenossenschaft
Switches 175.25.5.10 ... 30

ﬁﬂ%q 'IEEEE@! |'E%EE|| CEEEle)

102.174. .. bis 182174, ..

182.17.5. .. bis 102175, ..

)

i O speioner lﬂ ‘ — sl ——=\ ——nY Wsos hi ‘
Zentrale Warte  [1] Prozessor Fi l |'| | " " Condition Monitoring F]‘! | ' I ” “ “ | | | | |I “
| Arbeitsplatzrechner ““‘:g]" Ei Arbeitsplatzrechner

: > . (© Redundanz
U p=s Bean0) — BEEEO) SR
cn - JC:’ Yo, f ' = Leittechnik Netzwerk KADmsburg ‘ ; ) - Leittechnik Netzwerk-KABottrop
e EEEEe Switches 192.17.4.10 ... 30 : Switches 192.17.5.10 ... 30
PROmanage®NT
EtherNet/IP
[ Absetzbecken | | Faulung | [ Siebrechen | | Belebung | [ Chemie ] [ Absetzbecken1_| [ Faulung 1 | [ BHKW ] [ Belebun
v e hd b - - v s
EtherCAT [ I RAl | CUTHI | ST FUTTH | [l il
C | e Cr ) Cr ) 1| || | e Cr | Fr ) =it
2 wolazfs iy 213 1 42, 2/ W | ldl2da WAL 1
(3 @ /
& & ® © @ i & @
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@ PROmanage® NT - promanage

ivo Ventana Ayuda

x LA e : :
- O ®Hlstona Analisis Topologia Gestion de alertas Mensaje 3

Historia

Planta de tratamiento de aguas
residuales de Duisburg

Estado actual de la red

26.11.2020 10:50 S|n errores

26.11.2020 10:38

26.11.2020 10:29

26.11.2020 10:22

26.11.2020 10:17

26.11.2020 10:08

26.11.2020 10:02

Recopilador de datos ejecutandose - IS-PB-20912:1988

AUTEXOPEN




@« PROmanage® NT - promanage

Ventana  Ayuda

@Histon'a Analisis Topologia Gestion de alertas Mensaje (3

Historia

Planta de tratamiento de aguas

residuales de Duisburg
.

A Estado actual de la red

¢Sin errores

Condicion: Alarmente

26.11.2020 13:15

Indu-Sol GmbH

26.11.2020 11:457 26.11.2020 12:45 ~ 2 minutes
26.11.2020 12:20 |
J System Name Event Value
U
PB_Sewage_ Rack Error Telegrams 22
25.11.2020 20:32

25.11.2020 16:02

25.11.2020 16:00

25.11.2020 12:05

25.11.2020 07:58

Deja de recoger datos

Recopilador de datos ejecutandose - IS-PB-20912:1988

NETWORKS. OUR PASSION. YOUR BUSINESS. AUT E> <C) P E N



https://www.indu-sol.com/en/products/profibus/diagnostics/profibus-inspektorr-nt/

@ PROmanage® NT - promanage

Archivo Ventana  Ayuda

r - o5 Historia @Ana'lisis Topologia Gestion de alertas Mensaje [3
Resumen de la red Ansicht 1 Resumen
= F T @

4 E Duisburg sewage treatment plant

L. 04/08/2025 14:42 - 04/08/2025 15:12
T = 30 minutos

Nombre Peor

1 B Duisburg sewage treatment plant

4 (g SCADA & Control -

] i Ringmanager
> [ Desk switch
r‘j Pump Station
(g Settling Tank
[ap Digestion

4 (g Sewage Screening
4 (g PROFIBUS

PB_Sewage_Rack (%) 75
Desk_Switch (%) 100

Ringmanager (%) 100

L d
i
‘ promesh-p10x (%) 100
i
L

PN_Sewage_Rack (%) | 100

P i PB_Sewage_Rack
4 [g PROFINET
b a PN_Sewage_Rack
b i promesh-p10x
ﬁ Aeration
r‘j Chemicals
[ay CHP

]
4 Aug 14:45

MNavegacion Matriz de nodo

04/08/2025 13:49 - 04/08/2025 15:13

Y
i-—-ll-—‘—i‘ . e e - -

Leyenda

rj Duisburg sewage treatment plant

Matriz de noda’ Estadisticas de nodo Resumen Connection Statistic

Deja de recoger datos

NETWORKS. OUR PASSION. YOUR BUSINESS. AUT E> <C) P E N

Recopilador de datos ejecutdndose - IS-PB-20912:1988




PROmanage ™ NT - promanage

nivo Ventana  Ayuda
r - o Historia Analisis @ Topologia Gestion de alertas Mensaje |3
Resumen de la red Ansicht 1 Datos

& & @
4!

4 I—j Duisburg sewage treatment plant

P [@¢ SCADA & Control
(@ Pump Station

(@ Settling Tank O Exclude devices from topology comparison
[mw Digestion ZITE jassasanss Note
E r_.“ Sewage Screening T % g nsert text
= PROFIEUS seve seasusneas |
= : = % Address.
PB_Sewage_Rack 10.40.0.215
W PO Sewage 51 41
b [g PROFINET 0
Description
I—j Aeration p
[aF Chemicals Slave 41
(@ cHP Typ
Drive
Lista de dispositivos Resumen Diagnostic data
' - Mo device selectec
Aktionen  Gerdtetyp Adrewe T Bezelchnung Typ a . 26.11.2020 10:14 - 26.11.2020 10:15 1 Minute

41 22 Error telegrams
g : i Name Mir Max
o v ‘%%%g! 41 Swow 4 FU n it Error telegrams

|
< ’ |
- x ‘ Ausfall Busteilnehmer ‘ 0 0 Bus participant failure
3

O S8 c e - | )
Broad- und Multicast Telegramme | 30 310 ——
r o x m 4 Slove 43 Fy (155 Fehlertelegramme ’ 3 2 }
i’ | Gerstetemperatur (*C) A7 A7
+ a v ﬁ%%%’ <4 Slave 44 FU ! | |

Hochpnore Alarme

o : Bus participant restart

External diagnosis

Internal diagnosis

Telegram repetition per bus cycle

0

O O O O O o o

Total telegram repetitions
Lista de dispositives . Lista de puertos Resumen | Main Modules Expansion Modules

Recopilador de datos ejecutandose - 15-PB-20912:1988 Deja de recoger datos

NETWORKS. OUR PASSION. YOUR BUSINESS. AUT E> <C) P E N




PROmanage® NT - promanage

Archivo Ventana  Ayuda

F o% Historia Analisis @Tﬂpnlngl’a Gestion de alertas Mensaje |3

Resumen de la red Ansicht 1 Datos
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